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Resumen

El Programa Europeo ICP — Forests para el seguimiento del estado de salud de los bosques
evalla, desde su creacion en 1985, la vitalidad del arbolado mediante unas redes formadas
actualmente por mas de 6000 puntos y 860 parcelas inspeccionadas anualmente.
En 2001 se lanzé el Grupo Ad hoc sobre Dafios Bioticos dentro del Programa ICP- Forests,
para desarrollar un manual y una rutina de trabajo con objeto de:

- evaluar el impacto de los agentes nocivos en el arbolado

- proporcionar datos basicos sobre la distribucion de los dafios causados a escala

europea

Este proyecto pan-europeo se basa en un método aplicable a gran escala, un sistema de
informacién jerarquico, cuantificable, basado en el uso de una codificacion coman, y en el
Manual de evaluacion del estado de las copas desarrollado por el ICP — Forests.
Los parametros evaluados se clasifican en tres areas principales: descripcién de sintomas,
causas de dafios (diagnosis) y cuantificacion de la extension del dafio. Se presenta el sistema
de codificacion, el formulario de campo y los resultados preliminares de la fase test 2003 —
2004.

Palabras clave
Grupo Ad - hoc Dafios Bioticos, Redes de dafios, fase test, manual europeo, diagnosis.
INTRODUCCION: EL PROGRAMA ICP - FORESTS Y SUS OBJETIVOS

En 1985 se cred el Programa Internacional para la Evaluaciéon y Seguimiento de los
Efectos de la Contaminacion Atmosférica sobre los Bosques (ICP - Forests) bajo la
Convencion sobre Contaminacién Transfronteriza a Larga Distancia (CLRTAP) de la
Comision Economica para Europa, de Naciones Unidas (CEPE), siendo uno de sus
principales objetivos el seguimiento de los efectos de todo tipo de factores de estrés, no solo
la contaminacion atmosférica, en los bosques. Hoy en dia participan mas de 30 paises en el
programa de seguimiento, el cual contribuye a la evaluacion del estado de los bosques y la
vitalidad del arbolado de manera armonizada a nivel Europeo. Los objetivos del programa de
seguimientos son, entre otros:

- proporcionar una vision periodica sobre la variacion espacial y temporal del estado
de los bosques en relacion con factores antropogénicos y naturales de estrés en una red
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sistematica Europea y nacional a gran escala (Ilamada Red CE de Nivel I). Existen
aproximadamente 6000 puntos permanentes dispuestos en una malla de 16 * 16 km.
que abarca 33 paises a lo largo y ancho de Europa, en los cuales se llevan a cabo
evaluaciones anuales del estado de las copas.

- contribuir a una mejor comprension de las relaciones entre el estado de los
ecosistemas forestales y los factores de estrés, mediante el seguimiento intensivo de un
cierto nimero de parcelas permanentes de observacion repartidas a lo largo y ancho de
Europa (860 Parcelas de la llamada Red CE de Nivel Il) seleccionadas en los
ecosistemas forestales mas importantes de 28 paises participantes.

- colaborar con otros programas de seguimiento medioambiental con objeto de
proporcionar informacion sobre otros asuntos importantes, como cambio climatico y
biodiversidad en bosques.

Anualmente, los resultados obtenidos de ambas redes a nivel Europeo se plasman en el
Informe Ejecutivo “Estado de los Bosques en Europa”, el cual se distribuye publicamente.

INFORMACION SOBRE AGENTES CAUSANTES DE DANOS OBTENIDA A
TRAVES DE LA RED CE DE NIVEL |

Los resultados obtenidos en las observaciones realizadas anualmente en los puntos de
la Red CE de Nivel | ofrecen una extensa y variada informacion sobre posibles agentes
causantes de dafios: su naturaleza, la sintomatologia que provocan, etc.; lo cual constituye un
gran potencial para el desarrollo de estudios causa — efecto y abre el campo al estudio de las
relaciones entre las causas de dafios y otros aspectos como las evaluaciones fenoldgicas, el
desfronde, etc. Asimismo, constituye una fuente valiosa de informacion para la practica del
manejo forestal.

El Panel de Expertos en Evaluacion del Estado de las Copas también detectd una serie
de limitaciones o problemas en el método tradicionalmente empleado para evaluacion de
dafios en la Red CE de Nivel I: existia informacién sobre agentes dafinos, pero no sobre el
impacto que esos agentes podian tener en el estado sanitario del arbolado, se necesitaba
informacidén mas especifica sobre las causas de dafios y una mayor armonizacion en cuanto a
métodos, para lo cual se constituyé un grupo especifico a nivel Europeo dentro del Panel de
Expertos en Copas con el objetivo de estudiar las causas de estos dafios forestales.

GRUPO DE EXPERTOS EN DANOS BIOTICOS: EL DESARROLLO DE UN
MANUAL EUROPEO

En 2001 el Programa ICP - Forests lanz6 una propuesta para la evaluacion de
sintomas, signos y causas de dafios bioticos a escala Europea en el marco de las Redes de
Nivel 1 y Il. Asi se cred el Grupo Ad hoc sobre Dafios Bidticos que tiene la tarea de
desarrollar un manual y una rutina de trabajo con objeto de:

- evaluar el impacto de los factores dafiinos sobre el estado de las copas (como una
herramienta para los estudios causa-efecto)

- proporcionar datos basicos sobre la distribucion de dafios causados por los principales
agentes dafiinos a escala europea.



Los principios perseguidos por este proyecto pan — Europeo son: tener un método
adecuado para todos los sistemas Europeos (Nivel | y II), un sistema de informacion
jerarquico y cuantificable, basado en un sistema comun de codificacion y en el manual de
evaluacion del estado de las copas desarrollado por el ICP- Forests durante los Gltimos afios.

EL METODO: PARAMETROS

Para la evaluacion de dafios se seleccionan los mismos &rboles en los cuales se
realizan el resto de observaciones de las Redes de Nivel | y II, haciendo el analisis en
coincidencia con la campafia de evaluacion de copas en campo, en verano.
Complementariamente en el caso de las parcelas de la Red CE de Nivel Il en las que se
realizan evaluaciones quincenales de otros pardmetros, se hacen seguimientos
complementarios aprovechando estas visitas.

Los parametros evaluados se clasifican en tres areas principales: descripcion de
sintomas, causas de dafios (diagnosis) y cuantificacion de la extension del dafio.
Teniendo en cuenta estos tres parametros se desarrolla un sistema de codificacion y un
formulario de campo.

Descripcion de sintomas de dafios:

El objetivo principal de la descripcion de sintomas seria “describir lo que se ve”,
indicando tanto la parte del arbol que se ve afectada como el tipo de sintoma que muestra. Es
un paso esencial para la diagnosis y para el estudio de los mecanismos cusa — efecto. La
descripcién de sintomas no tiene nada que ver con la cuantificacion, solo indica su presencia.

Tanto signos (definiéndose “signo” como la presencia externa y visible del agente
causal de una enfermedad) como sintomas, son consignados si se observan (en hojas, ramas y
tronco), en principio limitandose a aquellos agentes o factores que puedan influenciar el
estado de la copa (defoliacion, decoloracion), independientemente de donde se encuentren
localizados: por ejemplo, los insectos perforadores, que causan dafios en ramas 0 tronco,
frecuentemente producen sintomas que se observan en la copa del arbol, como la defoliacion.

Para la codificacion, el Grupo de Expertos en Dafios Bioticos desarrolld dos tipos de
tablas:

- Una tabla codifica la parte del arbol afectada, asi como su especificacion y la
localizacion en la copa, en el caso de que la parte afectada sean hojas, ramas y ramillos o
yemas (ver “tabla A2 -1”, Pag. 34, de la Parte 1l — Evaluacion Visual del Estado de las Copas,
del Manual de ICP - Forests en la direccion electronica: http://www.icp-
forests.org/pdf/Chapt2_compl2004.pdf)

- Otra tabla se ocupa de codificar cada uno de los sintomas y signos de dafios méas
frecuentes que pueden aparecer en el arbolado a nivel europeo, pero cada pais es libre de
elegir, para cada parte afectada, los sintomas mas importantes a nivel nacional (ver “tabla A2
-2”, Pag. 36, de la Parte Il — Evaluacién Visual del Estado de las Copas, del Manual de ICP -
Forests en la direccion electronica: http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt2_compl2004.pdf)

El método contempla asimismo la elaboracion de listas nacionales, conteniendo una
descripcion detallada de una serie de sintomas bien conocidos y mas importantes detectados
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por los equipos de campo. De esta manera, el observador no tiene que codificar en campo
todos los sintomas observados sino tan solo el nombre del agente causante, aunque
posteriormente, al enviar los datos a nivel europeo se ha de indicar la codificacion completa
de los sintomas.

Determinacion de los agentes causantes

La determinacién del agente causante es crucial para el estudio de los mecanismos
causa — efecto. La descripcion de sintomas es un paso importante en el proceso de
diagnostico, pero los sintomas en si no siempre proporcionan la explicacion para los dafios
observados. En ocasiones se necesita un mayor analisis para la identificacion del agente. Por
ello, la determinacidn de éstos debe ser hecha por gente previamente entrenada y confirmada,
si puede ser, por expertos pat6logos.

Los agentes causantes se agrupan dentro de una serie de categorias, especificadas en
una tabla de referencia (ver “tabla A2 -3”, Pag. 38, de la Parte Il — Evaluacion Visual del
Estado de las Copas, del Manual de ICP - Forests en la direccion electrénica: http://www.icp-
forests.org/pdf/Chapt2_compl2004.pdf). En cada una de estas categorias se puede hacer una
determinacion més detallada del agente de acuerdo con un sistema de codificacion jerarquico.
Existe una tabla para cada categoria (ver “tablas A2-4 a A2-11", Pag. 39 a 45, de la Parte Il -
Evaluacion Visual del Estado de las Copas, del Manual de ICP - Forests en la direccién
electronica:  http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt2_compl2004.pdf). La informacion debe
darse lo mas detallada, llegando si es posible a nivel de identificacion de especies.

Las tablas dan una perspectiva sobre los factores dafiinos mas importantes en Europa.
Pero a nivel nacional, sin embargo, puede haber factores dafiinos que falten y otros que sean
menos importantes a nivel nacional. Por ello, se da la oportunidad a cada pais, de elaborar su
propia lista de agentes/factores y clasificarlos de acuerdo con los grupos y clases del manual.

Si se llega al nivel de especie, ésta se codificara usando un cédigo de 7 letras (las 4
primeras del género seguidas de las 3 primeras de la especie). Ej. El codigo de Lophodermium
seditiosum seria: LOPHSED), salvo el caso de que el nombre del género tenga sélo 3 letras,
se afiadirian 4 del nombre de la especie (Ej. Ips Typographus seria IPSTYPO).

Existen una serie de anexos en la pagina web del Grupo Ad — hoc en Evaluacion de
Causas de Darios, del panel de Expertos en Evaluacion de Copas del ICP — Forests, donde se
encuentran listadas las principales especies dafiinas, con informacién sobre sinébnimos y sobre
las especies a las que afectan méas frecuentemente, fotografias y ejemplos asi como sintomas
unidos a las causas de dafios mas frecuentes (ver: www.icp-forests.org/WGbiotic.htm).

Cuantificacion de los sintomas: extension

La extension de los dafios indica la cantidad (en porcentaje %) de la parte afectada con
respecto al total de la parte del arbol que estamos evaluando. Ej.: % de las ramas que estan
afectadas o el % de la circunferencia de tronco afectada. La codificacion de la extension se
realiza en base a unas determinadas clases y cadigos (ver “tabla A2 -13”, Pag. 51, de la Parte
Il — Evaluacion Visual del Estado de las Copas, del Manual de ICP - Forests en la direccion
electronica: http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt2 _compl2004.pdf).

Formularios o fichas de campo
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Para la codificacion tanto de la descripcién de sintomas como de agentes y la
cuantificacion de la extension, el grupo ad — hoc de Dafios Bioticos desarrollé unas fichas de
campo (una para la Red de Nivel | y otra para la Red de Nivel Il) provisionales, especificas
para la observacion de dafos. Posteriormente (Junio de 2004), el Submanual de Dafios
Bidticos quedd incluido dentro del Manual de Evaluacion de Copas del ICP — Forests. En
este manual actualizado ya aparecen las fichas definitivas (actualizacion de las ya existentes
en Nivel I y Nivel I1), donde se han incluido los nuevos campos de evaluacion de dafios
bioticos segin el método propuesto (ver: “Form XX2004.TRE”, Pag. 64; “Form
XX2004.TRM”, Pag. 65; “Form XX2004.TRM”, Pag. 67 y “Form XX2004.TRO”, Pag. 68 de
la Parte 1l — Evaluacion Visual del Estado de las Copas, del Manual de ICP - Forests en la
direccién electrénica: http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt2_compl2004.pdf).

LA FASE TEST

La fase test tuvo lugar durante los afios 2003 y 2004, coincidiendo las observaciones
con la campafia anual de campo llevada a cabo en verano (15 julio — 15 septiembre) en las
Redes de Nivel 1 y 1I.

Los elementos de diagnosis de los que disponian los evaluadores eran basicamente: un
set conteniendo todos los documentos para la fase test y los formularios de campo, libros de
Sanidad Forestal y el conocimiento adquirido durante cursos nacionales de formacion en
evaluacion de dafios.

» Para la fase test del 2003 en Espafia se seleccion6 una muestra para testar la
metodologia, tomandose:

- En Nivel I: aproximadamente un 10% del namero total de puntos (620), 60 puntos de
la Red, evaluandose todos los arboles que forman parte del punto (24 arboles/punto)

- En Nivel II: se evaluaron 10 arboles (los 10 primeros) de cada una de las 54 parcelas
que forman parte de la Red de Nivel Il en Espafia.

En el caso de Nivel I los 60 puntos (1.440 arboles evaluados, de los cuales el 46,40%
corresponden a frondosas y el 53,40 % a coniferas), fueron elegidos de forma aleatoria
procurando que se encontraran representadas todas las Comunidades Auténomas y todas las
especies arbdreas principales, siendo las mas representadas Pinus pinaster, Quercus ilex y
Pinus halepensis.

843 sintomas de dafos fueron descritos e identificado el agente causante, mientras que
el nimero de sintomas no identificados es variable, en funcidon de los conocimientos del
evaluador sobre la especie y sobre patologia forestal.

Teniendo en cuenta el numero total de arboles evaluados (1.440), hay arboles que no
presentan ningun sintoma (27%) y otros arboles presentan 1 6 varios sintomas, el porcentaje
queda reflejado en la Figura 1:

De los resultados analizados se desprende que para las frondosas se observan muchos
mas sintomas de agentes que en el caso de las coniferas. Las frondosas solo tienen un 19% de
arboles sin sintomas frente al 34% de las coniferas, el tanto por ciento de arboles con 1
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sintoma es igual en los 2 casos, mientrds que las frondosas presentan un porcentaje mas
elevado con 2 0 més sintomas.

Los principales agentes dafiinos detectados fueron los siguientes:

- Sequia (22,89%)

- Procesionaria del pino (Thaumetopoea pytiocampa) (8,54%)
- Thyriopsis halepensis (6,05%)

- Altas temperaturas/Golpe de calor

- Gonypterus sp.

Se observa que tienen un mayor peso aquellos agentes dafiinos que producen sintomas
o0 dafios a lo largo de todo el afio (Ej.: procesionaria del pino) y aquellos que acttan a finales
de la primavera o en verano (Ej.: sequia, golpe de calor).

» La fase test del verano 2004, llevada a cabo en 61 puntos de la Red CE de Nivel I (1
punto mas que en 2003) arrojé resultados muy similares a los del afio anterior, aunque
mostrando una ligera mejoria: el porcentaje de arboles asintomaticos descendio
ligeramente con respecto al afio anterior (pasando de un 33 a un 27%) y el porcentaje
de arboles que presentan un solo sintoma aumenté también ligeramente, pasando de un
44% a un 50%, con el consecuente descenso del porcentaje de arboles en los cuales se
observaron 2 0 mas sintomas simultaneamente.

En este caso también se observan mas sintomas en frondosas que en coniferas. Y los
principales agentes dafinos detectados son los insectos defoliadores, seguidos de agentes
abidticos fisicos como la sequia, en tercer lugar se sitdan los insectos minadores seguidos
de los formadores de agallas y por ultimo, y casi en igual proporcion, los hongos de
aciculas, las plantas parasitas y epifitas y los hongos que producen manchas en las hojas de
coniferas.
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FIGURAS

Figura 1. Porcentaje de arboles con y sin sintomas
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