Metodologia utilizada para el control de plagas mediante
tratamientos aéreos en las islas de Mallorca y Formentera.
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Introduccion

La procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa Den. & Schiff.) y la oruga peluda (Lymantria dispar Linnaeus) son
especies de lepidopteros que ocasionan defoliaciones en pinares de Mallorca y Formentera, asi como en los encinares
de Mallorca. Por ello, el Govern llles Balears ha planificado aplicaciones aéreas sobre las masas forestales afectadas,
utilizando un bioinsecticida microbiologico. El producto empleado esta compuesto por la bacteria Bacillus thuringiensis
(variedad kurstaki) 17,6% p/v, tiene actividad por ingestion y es de caracter selectivo. El tratamiento aéreo se realiza
mediante helicoptero provisto de atomizadores tipo Micronair con sistemas de Ultra Bajo Volumen (Ultra Low Volume).
En todo el proceso se aplica una exhaustiva metodologia con diversas tareas; que se realizan antes, durante y al
finalizar la ejecucion del tratamiento aéreo. Este control especifico, de todas las labores realizadas, proporciona una
optima calidad del trabajo ejecutado, confirmando el cumplimiento de los protocolos de seguridad y consiguiendo como
objetivo final la disminucion de las poblaciones de ambas orugas, a fin de mantener las masas forestales en buen
estado de salud.

Los tratamientos aéreos contra insectos defoliadores de masas forestales se muestran como herramientas eficaces
para el control de sus poblaciones, disminuyendo la intensidad de los danos y controlando la expansion de la plaga
objetivo. Las aplicaciones aéreas estan especialmente indicadas en areas extensas, siendo el helicoptero la aeronave
mas indicada para trabajar en zonas que presentan contornos irregulares, con escasas dimensiones, orografia abrupta
y sobre localizaciones fragmentadas.

Las masas forestales presentes en Mallorca y Formentera tienen caracteristicas muy diferentes, aunque presentan
especies de arbolado en comun. Asi, en lo referente a las frondosas en Mallorca predominan los encinares de Quercus
ilex, mientras que atendiendo a las coniferas son los pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) los mas abundantes.
Sin embargo, en Formentera la mayor parte del territorio forestal esta conformado por pinares de pino carrasco, que
aparece formando rodales puros y en ocasiones también forma masas mixtas con ejemplares de sabina negral
(Juniperus phoenicea), no existiendo presencia de encinares.

Metodologia

SUPERVISAR EL CONJUNTO DE LAS

En la Metodologia de Control establecida, deben realizarse multiples tareas, diferenciando entre aquellas que tienen
lugar antes del comienzo de los vuelos de tratamiento, durante las jornadas de aplicacion y una vez finalizado el trabajo
en campo.

TAREAS RELIZADAS DURANTE LOS
TRATAMIENTOS AEREOS

Objetivos

Acciones previas al comienzo del tratamiento Acciones durante el tratamiento Acciones tras el fin del tratamiento

® Diseno y elaboracion de documentacion @ Aviso de la ejecucién mediante contacto @® Revision del estado de las helipistas
® Control y seguimiento de variables telefonico a las administraciones y ® Retirada de la sefalizacion

2 i organismos pertinentes o >
meteorologicas & p - : ® Geoprocesos, anélisis y calculo de resultados
@ Verificacién de documentacion, permisos, ® Comprobacion in situ de las variables para la obtencion de la efectividad del

dispositivos de control y comunicaciones meteorologicas, asi como observacion de la tratamiento
necesarios de la empresa aplicadora presencia de rocio sobre la vegetacion

antes de la aplicacion del producto @® Control de la documentacion correspondiente

® Revision de la cantidad y adecuacion del a la eliminacion de residuos

oroducto a emplear ® Comprobacion de la senalizacion

® Observacion del desarrollo del tratamiento,
comprobacion directa de la aplicacion del
producto sobre las zonas a tratar y las

@® Senalizacion de los principales accesos a zonas excluidas
las zonas objeto del tratamiento y a las
helipistas

©® Examen del estado de las helipistas a
utilizar durante el tratamiento

® Verificacion del apagado del motor de
encendido de la aeronave cuando se

® Comprobacion de maquinaria, equipos, detenga a repostar, asi como la limpieza del
material auxiliar, material de repuesto y su depdsito de producto del helicoptero

CONTROL DE LA EFECTIVIDAD DE LA
APLICACION DEL PRODUCTO
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Resultados

Los archivos generados por el software NavViewW de la aeronave EFECTIVIDAD CALIFICACION
funcionamiento finalizado el tratamiento son sometidos a un proceso de edicion mediante programas SIG

©® Calibracion de los equipos de pulverizacion ® Descarga de los datos informaticos para

realizar el correspondiente analisis espacial del area tratada > 85% APTO. Certificacion automatica

y cumplimentacion de las fichas de control fortrespontdientes a cada jornada de en cada una de las dos aplicaciones realizadas en cada tratamiento Andlisis de motivos y causas. APTO O
' ratamiento . : w : :
correspondlle’ntes . | - _ aereo. De esta manera se obtiene una efectividad para la primera 85 70% NO APTO i ciG funcic
® Comprobacion del ancho de pasada, ~ SUMEIMENEEIEN €12 8 ED 2 Sl @) S pasada y otra para la segunda, si bien la certificacion final -7 y certificacion en funcion
tamano de gota y porcentaje de cubricion la pista, fichas de control en el campo'y __ ! ] _ del r ltado del analisi
del producto recogida de los partes de vuelo de la corresponde a la efectividad media de ambas aplicaciones, €l resultado del analisis
® Aviso mediante contacto telefonico de la ASIONCNE obteniendo asi la efectividad del tratamiento. <70% NO APTO. No certificacion

programacion a las administraciones y ® Debriefing o reunion diaria entre el equipo
organismos pertinentes aplicador y la direccion técnica

ANO

2017
2018
C l - 2019
onclusiones _ vt
e Esta metodologia, que se viene utilizando en las aplicaciones aéreas realizadas en 2019

las islas de Mallorca y Formentera desde el ano 2017, se ha confirmado como una
herramienta eficaz y practica para el desarrollo del trabajo en conjunto de los 2020
tratamientos fitosanitarios sobre masas forestales mediante aplicaciones aéreas. 2020

ISLA AGENTE EFECTIVIDAD (%)

_ En todos los tratamientos aéreos
Formentera Thaumetopoea pityocampa 92,09 (ESMA, 2017) realizados contra la procesionaria
Formentera  Thaumetopoea pityocampa 90,45 (ESMA, 2018) del pino en las masas de pino
carrasco tanto en Mallorca como en
Mallorca Lymantria dispar 93,59 (ESMA, 2019) Formentera; asi como en los que se
] han desarrollado contra la oruga
Mallorca Thaumetopoea pityocampa 91,56 (ESMA, 2019) peluda en los encinares de Mallorca
Formentera  Thaumetopoea pityocampa 91,13 (ESMA, 2019) la. empresa aplicadora que ha
trabajado con el SSF siempre ha
Mallorca Lymantria dispar 91,69 (ESMA, 2020) obtenido una calificacion de APTO

en todas las aplicaciones.

Formentera Thaumetopoea pityocampa 90,56 (ESMA, 2020) >

* A su vez, los contenidos de esta metodologia van evolucionando conforme surgen

e Con la evolucion y mejora de los flujos de trabajo establecidos en la sistematica
que se ha llegado a desarrollar y, gracias a la coordinacion de la empresa
aplicadora con la direccion técnica, se obtiene una mejora constante, que
repercute en la seguridad y calidad del trabajo final realizado. y

e No obstante, para seguir progresando en la optimizacion de la metodologia\
utilizada se considera imprescindible mantener reuniones y charlas con todos los
miembros del operativo. Estas reuniones se deben realizar una vez finalizados alto grado (areas verdes)
todos los trabajos para establecer nuevas medidas de control o correccion de las
actuales, si fuesen necesario, con el fin de estar preparados ante nuevos
escenarios frente a futuras operaciones. .
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\ e

FPellm el P dm i T
Giallemen

Pl dy
S0 Rarptizy

JYear)
Eﬁm%

. G

Ejemplo de representacion grafica del analisis de cubrimiento del tratamiento aéreo realizado en la Sierra de Tramuntana contra la lagarta peluda en la isla de Mallorca. Los poligonos han quedado cubiertos en un

por el producto bioinsecticida aplicado, incluso en algunas areas con gran dificultad debido a la irregularidad en la forma de los poligonos localizados en la zona este de la isla.
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* Por ultimo, seria conveniente la realizacion de reuniones con los responsables

tratamientos fitosanitarios aéreos en las masas forestales, con el fin de poner en
comun las experiencias surgidas durante el desarrollo de dichos tratamientos
aéreos y asi aunar esfuerzos en la optimizacion de estos trabajos. )

Al Consell Insular de Formentera, al Instituto Balear de la Naturaleza (IBANAT), y a los responsables de la finca publica Son Real en
otros territorios de las diferentes CCAA donde se hayan realizado también Mallorca. Igualmente agradecer al personal que atiende el teléfono de Emergencias 112 en Baleares, asi como al Punto de
Informacion Ambiental (PIA) y a la Policia Local de los ayuntamientos involucrados. Por ultimo, reconocer y agradecer a todo el
personal de la empresa aplicadora ROTORSUN S.L, compania aérea de helicopteros, por su colaboracion y buena disposicion para
atender todas las ordenes e instrucciones de la direccion técnica del tratamiento aéreo.
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