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Resumen  

La procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa Den. & Schiff.) y la oruga peluda (Lymantria 

dispar Linnaeus) son especies de lepidópteros que ocasionan defoliaciones en pinares de Mallorca y 

Formentera, así como en los encinares de Mallorca. Por ello, el Govern Illes Balears ha planificado 

aplicaciones aéreas sobre las masas forestales afectadas, utilizando un bioinsecticida microbiológico. 

El producto empleado está compuesto por la bacteria Bacillus thuringiensis (variedad kurstaki) 17,6% 

p/v, tiene actividad por ingestión y es de carácter selectivo. El tratamiento aéreo se realiza mediante 

helicóptero provisto de atomizadores tipo Micronair con sistemas de Ultra Bajo Volumen (Ultra Low 

Volume).  

En todo el proceso se emplea una exhaustiva metodología con diversas tareas, previas, durante y al 

finalizar la ejecución del tratamiento aéreo; destacando el examen sobre el terreno para comprobar 

que los trabajos se ejecutan de acuerdo a la normativa vigente; labores de comunicación e 

información a la población; y el análisis GIS detallado con los datos obtenidos del helicóptero sobre 

las superficies pulverizadas georreferenciadas, para obtener el resultado de la efectividad según los 

límites de las áreas objeto del tratamiento. 

Este control específico de todas las tareas realizadas proporciona una óptima calidad del trabajo 

ejecutado, confirmando el cumplimiento de los protocolos de seguridad y consiguiendo como objetivo 

final la disminución de las poblaciones de ambas orugas, a fin de mantener las masas forestales en 

buen estado de salud. 
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1. Introducción  

 

Los tratamientos aéreos contra insectos defoliadores de masas forestales se muestran como 

herramientas eficaces para el control de sus poblaciones, disminuyendo la intensidad de los daños y 

controlando la expansión de la plaga objetivo. Las aplicaciones aéreas están especialmente indicadas 

en áreas extensas, siendo el helicóptero la aeronave más indicada para trabajar en zonas que 

presentan contornos irregulares, con escasas dimensiones, orografía abrupta y sobre localizaciones 

fragmentadas.  

 

La superficie forestal en Mallorca ocupa el 41,32% de su territorio, mientras que en la isla de 

Formentera la extensión alcanza el 53,24% (Cuarto Inventario Forestal Nacional, Illes Balears, 2012), 

lo que supone 150.248,8 y 4.398,5 ha, respectivamente. Las masas forestales presentes en 

Mallorca y Formentera tienen características muy diferentes, aunque presentan especies de arbolado 

en común. Así, en lo referente a las frondosas en Mallorca predominan los encinares de Quercus ilex, 

mientras que atendiendo a las coníferas son los pinares de pino carrasco (Pinus halepensis) los más 

abundantes. Sin embargo, en Formentera la mayor parte del territorio forestal está conformado por 

pinares de pino carrasco, que aparece formando rodales puros y en ocasiones también forma masas 

mixtas con ejemplares de sabina negral (Juniperus phoenicea), no existiendo presencia de encinares.  
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Además del estudio analítico de las superficies tratadas y de la efectividad obtenida, se realiza 

un análisis de las particularidades concretas que presenta cada zona de tratamiento, a nivel 

cartográfico. Por ello se comentan los errores observados en la aplicación, en caso de que se hayan 

producido, o bien se exponen diferentes anomalías detectadas durante el trabajo de fumigación que 

pueden justificarse en aquellos casos en los que existan motivos concretos para tener en cuenta y 

que se escapan de la planificación previa establecida. 

 

Tanto el estudio analítico como el cartográfico, deben realizarse de manera independiente para 

cada uno de los pases del tratamiento aéreo, con el fin de que la aplicación quede certificada de 

manera automática en caso de que la efectividad resulte superior al 85%, como se define en el 

correspondiente Pliego Técnico, en el apartado referido a la Calificación de la efectividad (Tabla 1). 

Tabla 1. Calificación de la efectividad. 

EFECTIVIDAD CALIFICACIÓN 

> 85% APTO. Certificación automática 

85-70% 
Análisis de motivos y causas. APTO O NO APTO y 

certificación en función del resultado del análisis 

< 70% NO APTO. No certificación 

 

Es muy importante destacar que, a lo largo de estos años en todos los tratamientos aéreos 

realizados contra la procesionaria del pino en las masas de pino carrasco tanto en Mallorca como en 

Formentera; así como, en los que se han desarrollado contra la oruga peluda en los encinares de 

Mallorca, la empresa aplicadora que ha trabajado con el SSF siempre ha obtenido una calificación de 

APTO en todas las aplicaciones. A continuación, se muestra una tabla resumen con la calificación de 

la efectividad obtenida en cada uno de los tratamientos aéreos realizados (Tabla 2), tanto en Mallorca 

como en Formentera, indicando el año en que ha tenido lugar la aplicación, la isla en la que se ha 

trabajado, el agente nocivo objeto del tratamiento y el porcentaje de la efectividad obtenida en cada 

caso.  

 

Tabla 2. Calificación de la efectividad en los tratamientos aéreos realizados. 

AÑO ISLA AGENTE EFECTIVIDAD (%) 

2017 Formentera Thaumetopoea pityocampa 92,09 (ESMA, 2017) 

2018 Formentera Thaumetopoea pityocampa 90,45 (ESMA, 2018) 

2019 Mallorca Lymantria dispar 93,59 (ESMA, 2019) 

2019 Mallorca Thaumetopoea pityocampa 91,56 (ESMA, 2019) 

2019 Formentera Thaumetopoea pityocampa 91,13 (ESMA, 2019) 

2020 Mallorca Lymantria dispar 91,69 (ESMA, 2020) 

2020 Formentera Thaumetopoea pityocampa 90,56 (ESMA, 2020) 
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Observando el contenido de la tabla anterior pueden destacarse los elevados valores de 

efectividad que se han obtenido en los trabajos realizados a lo largo de estos años, alcanzando el 

90% en todos los casos y superando ampliamente los registros necesarios que se establecen en el 

Pliego de Prescripciones Técnicas para la certificación automática. 

 

En este caso, la utilización de una aeronave como el helicóptero, que presenta una gran 

capacidad de maniobra a la hora de realizar las pasadas durante la aplicación resulta la mejor 

elección posible y la más adecuada para trabajar sobre las masas forestales existentes en Mallorca y 

Formentera. En ambas islas los polígonos objeto de los tratamientos aéreos presentan por lo general 

formas y contornos irregulares, que además se encuentran muy fragmentados y, por lo tanto, en 

multitud de ocasiones presentan tamaños muy reducidos, lo que dificulta la realización de la 

aplicación, incrementando los tiempos de vuelo por unidad de superficie y por lo tanto disminuyendo  

el rendimiento del trabajo. Todo ello incide de manera directa en la fatiga soportada por el piloto; por 

lo que, resulta fundamental contar con pilotos que aporten una elevada experiencia en lo referente a 

tratamientos aéreos forestales y que así lo demuestren en la documentación correspondiente, donde  

figuran las horas de vuelo, así como aquellas que se han dedicado a tratamientos fitosanitarios 

forestales en concreto. Todos estos datos se tienen en cuenta en el Pliego Técnico y son contrastados 

en las labores previas al comienzo de la aplicación. 

 

6. Conclusiones 

 

Como se puede apreciar en la descripción de esta metodología, durante el proceso de 

planificación, ejecución y análisis de un tratamiento aéreo dirigido contra agentes defoliadores de las 

masas forestales, existen múltiples tareas a realizar y numerosos factores para tener en cuenta, dado 

que el conjunto de los mismos afecta al óptimo desarrollo del trabajo. Además, se debe controlar que 

se realizan todas las labores necesarias para el correcto desarrollo del tratamiento y se establece un 

exhaustivo control de las mismas, prestando especial atención al cumplimiento de la normativa de 

seguridad. 

 

Esta metodología se viene utilizando en las aplicaciones aéreas que se han realizado en 

Mallorca y Formentera desde el año 2017 y se ha contrastado su eficacia y practicidad en el 

desarrollo de las mismas. Además, los contenidos que forman parte de esta sistemática no consisten 

en departamentos estancos ni fijos, ya que la mayoría de los apartados se encuentran 

interrelacionados entre sí.  

 

A su vez, los contenidos de esta metodología van evolucionando conforme surgen nuevos 

condicionantes que afectan a las tareas a desarrollar durante el tratamiento aéreo, atendiendo en 

todo momento a las sugerencias y demandas establecidas por el Servicio de Sanidad Forestal (SSF) 

de Illes Balears.  

 

Con la evolución y mejora de los apartados establecidos en la sistemática que se ha llegado a 

concretar y gracias a la coordinación de la empresa aplicadora con la dirección técnica se obtiene un 

perfeccionamiento constante, que repercute en la calidad del trabajo realizado. 

 

Por otra parte, de cara a seguir mejorando en cuanto al desarrollo de la metodología utilizada 

en los tratamientos aéreos contra lepidópteros defoliadores de las masas forestales en Baleares, se 

debe continuar con las reuniones y charlas de los miembros del operativo una vez finalizados los 

trabajos, tomando nota de las principales incidencias que hayan surgido, durante la aplicación. 

Además, es conveniente implementar una serie de reuniones en las que se realice una puesta en 

común de las experiencias surgidas durante el desarrollo de tratamientos aéreos en las masas 

forestales de las diferentes comunidades autónomas que realizan este tipo de trabajos. 
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